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ABSTRACTED-PUB-NO: FR 2643872A 
BASIC-ABSTRACT: 

A packaging system for prodcuts for transportation at low temperature but in an 
unconflned atmosphere, e.g. fresh foodstu ffs, consists of two crates (1,1'), 
preferably identical in size and shape, which contain the product, e.g. 
mushrooms. The crates have spaces which allow the passage of air, and they are 
fitted together face to face with a gap between them. The gap contains an 
outer rectangular spacing frame (4), e.g. of an expanded synthetic material, 
leaving an inner recess which holds a c ooling agent (8) s uch as solid carbon 
dioxide inside a wrapping o r p erforated plastic film or waterpr oofed pape r. 
Durin g transporta tion the solid CQ2 slowly melts an d e vaporate s, keeping the 
transported product cool. ADVANTAGE - Reduced transport costs, eliminating 
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need for refrigerated transport containers 
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Basic Abstract Text - ABTX ( 1 ) : 
A packaging system for prodcuts for transportation at low temperature but in 
an unconfined atmosphere, e.g. fresh foodstuffs, consists of two crates (1,1 '), 
preferably identical in size and shape, which contain the product, e.g. 
mushrooms. The crates have spaces which allow the passage of air, and they are 
fitted together face to face with a gap between them. The gap contains an 
outer rectangular spacing frame (4), e.g. of an expanded synthetic material, 
leaving an inner recess which holds a cojDlingagent_£8) such as solid carbon 
dioxide inside a wrapping or per forated pl as tic film o r wate rproofed pap er. 
During transportatiolTm Tsblid CQ2 slowlymelts and evaporates, keeping the 
transported product cool. ADVANTAGE - Reduced transport costs, eliminating 
need for refrigerated transport containers . 

Title- TIX (1): 

Packaging system for products to be transported at low temp. - uses layer 
of solid carbon diioxide between two crates fitted together face to face 

Standard Title Terms - TTX (1): 

PACKAGE SYSTEM PRODUCT TRANSPORT LOW TEMPERATURE LAYER 
SOLID CARBON DI 
OXIDE TWO CRATE FIT FACE FACE 
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(57) Selon Hnvention, on associe un premier conteneur 1 et un 
second conteneur V de preference tdentiques entre eux et 
superposes, les deux conteneurs 6tant assembtes par deux 
faces adjacentes, lesdites faces comportant des ouvertures de 
communication gazeuse, et finterface entre les deux faces en 
regard des deux conteneurs est occup6 par un cadre 4, ce 
cadre en materiau isolant tel qu'une matiere svnthfitique ex- 
panses, 6tant de format correspondant aux faces en regard 
des conteneurs assembles. I'espace intirieur 5 audit cadre 4 
constituent I'enceinte auxiliaire receptrice d'une reserve d'un 
produit refrigerant notamment sous forme de neige carbonique 
8 contenue dens une enveloppe formed d'un film synthStique 7 
et/ou de papier hydrofuge perfore\ permettant ainsi la lente 
dissipation du gaz carbonique resultant de la sublimation de la 
neige carbonique a travers lesdites ouvertures vers I'espace 
inte>ieur des conteneurs avec lesqueis 1'enceinte suxifiaire est 
ainsi maintenue en communication. 
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1 La presente invention concerne un procede, ainsi qu'un 
dispositif en vue de la raise en oeuvre du procede, 
permettant d 1 assurer le conditionnement fiable de produits 
notamment de produits alimentaires frais, devant etre 

5 achemines par des moyens de transport rapides dans une 

ambiance non conf inee et restant a une temperature controlee 
de froid positif. 

La presente invention concerne notamment le conditionnement 
en vue de leur expedition et leur transport de produits 
10 alimentaires frais tels que des vegetaux fragiles et plus 
specialement des champignons. 

Mais l f invention sera egalement applicable au conditionne- 
ment de produits alimentaires achemines par des moyens de 
- - -transport convent ionnels sans regulation thermique, alors 
15 que ces produits, en vue de conserver leur etat de 

fraicheur, doivent etre maintenus a une temperature positive 
ne devant pas depasser un certain, niveau. 

L 1 invention permet par consequent d'utiliser des moyens de 
transport conventionnels tels que chemin de fer ou transport 

20 sur route, ne comport ant pas d' enceinte isotherme et par 
consequent beneficiant de conditions de prix de revient et 
de souplesse d'utilisation appropriee, sans cependant 
risquer, compte tenu de 1' absence de regulation thermique, 
de provoquer des dommages aux produits a l f occasion d f une 

25 elevation pccasipnnelle de temperature en cours de 
transport* 

L f invention* permet ainsi de se dispenser de l'utilisation de 
moyens de transport specifiques (camions ou wagons 
refrigeres) qui reprlsentent un prix de revient plus eleve 
30 et dont Sexploitation n'offre pas des conditions d'utilisa- 
tion d'une disponibilite aussi souple et constante. 
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1 De plus certains produits alimentaires doivent voyager dans 
une atmosphere aeree ou non confinee et ne supporter aient 
pas sans dommage un sejour prolonge dans une enceinte 
isothermique. 

5 A cet effet 1 ! invention concerne en premier lieu un procede 
de conditionnement et de stockage en vue de leur transport 
de produits fragiles devant etre conserves a une tempera- 
ture de froid positif et dans une ambiance non confinee, 
telle que des produits alimentaires frais, et le procede 

10 est caracterise en ce que les produits sont mis en place 
dans un conteneur comportant des ouvertures d* aeration- et 
en ce que I'on solidarise sur au moins une face dudit 
conteneur au moins une enceinte annexe communiquant par des 
ouvertures calibrees avec le conteneur principal, ladite 

15 enceinte annexe con tenant un produit refrigerant a- 
dissipation lente. 

Et de preference le produit refrigerant est constitue 4e 
neige carbonique. 

Et de preference la neige carbonique est inseree elle-meme 
20 dans une enveloppe perforee permettant ainsi des echanges 
limites entre la masse de neige carbonique contenue dans 
ladite enveloppe au sein de I'enceinte auxiliaire et 
I'espace inter ieur du conteneur recevant les gaz froids 
provenant de la sublimation de la neige carbonique. 

25 Un avantage, et un premier objet de 1' invention, permettent 
ainsi d f associer. a un conteneur, apte a etre transports par 
des voies ordinaires, telles que des transports en commun 
de marchandises, des produits qui seront cependant associes 
tout au long de leur temps de transport a une source de 
30 refrigeration permettant de maintenir la temperature du 
conteneur et par consequent des produits a un niveau 
controle et par consequent coherent avec les conditions 
optimum de conservation des produits. 
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1 Alors que les produits sont cependant maintenus dans une 
atmosphere non confinee est constainment renouvelee* 

Mais bien plus les gaz carboniques provenant de l T enceinte 
et contenant une reserve de neige carbonique, se dissipent 
5 lentement a travers les perf orations calibrees permettant 
la communication entre cette enceinte et l'espace inter ieur 
du conteneur et le gaz carbonique a basse temperature vient 
constamment lecher les produits maintenus en renouvelant 
l f atmosphere inter ieure dans laquelle sont maintenus ces 
10 produits ; et ce gaz carbonique outre un apport de 

frigories, maintenant les produits a basse temperature, 
controle 1' atmosphere interieure du conteneur en evitant le 
contact avec l'oxygene atmospherique qui serait une source 
d'oxydation. 

15 De sorte que le gaz carbonique produit ici de fagon 

nouvelle et surprenante un double resultat qui est d'une 
part d'apporter des frigories aptes a la refrigeration des 
produits mais en meme temps d' assurer le renouvellement et 
le controle de 1' ambiance dans laquelle les produits sont 

20 contenus ; le gaz carbonique provoquant le renouvellement 
de cette ambiance tout en preservant les produits de tout 
contact avec un gaz oxydant comme l'oxygene atmospherique, 

L' invention concerne egalement un dispositif en vue de la 
mise en oeuvre du procede et ce dispositif est caracterise 

.25 en ce qu f il est constitue d f un conteneur comportant des 
ouvertures d f aeration permettant la communication et les 
echanges gazeux; entre l f inter ieur du conteneur et 
I'exterieur, et ce conteneur est associe a une enceinte 
auxiliaire communiquant par des ouvertures calibrees avec 

30 I'espace interieur du conteneur, l f enceinte auxiliaire 
etant apte a recevoir un produit refrigerant. 



2643872 



1 Plus specialement 1' enceinte auxiliaire re$oit une reserve 
de neige carbonique contenue dans une enveloppe souple. 

Et cette enveloppe souple est constitute d f une ou plusieurs 
feuilles d'un film perfore. 

5 Le film peut etre realise en matiere synthetique ; il peut 
egalement etre constitue de papier perfore, le papier etant 
du type hydrofuge tel que du papier sulfurise ou du papier 
a enduction silicone, 

* L 1 invention concerne egalement selon une variante un mode 
10 de realisation des dispositifs dans lequel l 1 enceinte 

auxiliaire formant la reserve de produits refrigerants tels 
que la neige carbonique est constitute d'un cadre d f un 
format correspondant sensiblement -a une face-du conteneur 
principal, ladite face dud it conteneur etant pourvue 
15 d'ouvertures pour permettre la communication gazeuse entre 
l 1 inter ieur du conteneur et l 1 inter ieur de l 1 enceinte 
auxiliaire, et le cadre est solidarise sur ladite face, 
l«espace vide interieur audit cadre constituant l 1 enceinte 
receptrice de la reserve de produits refrigerants, cet 
20 espace etant apte a etre referme par un couvercle* 

Plus specialement ledit cadre et ledit couvercle associe 
sont realises en materiau isolant tel qu'une matiere 
synthetique expansee, 

Selon un second mode.de realisation du dispositif en vue de 
25 la mise en oeuvrte du precede, on associe un premier 

conteneur et un second conteneur de preference identiques 
entre eux et superposes, les deux conteneurs etant 
assembles par deux faces adjacentes, lesdites faces 
comportant des ouvertures de communication gazeuse, et 
30 l 1 interface entre les deux faces eh regard des deux 

conteneurs est occupe par un cadre, ce cadre en materiau 
isolant tel qu'une matiere synthetique expansee, etant de 
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1 format corre.spondant aux faces en regard des conteneurs 
assembles, l'espace interieur audit cadre const ituant 
l f enceinte auxiliaire receptrice d'une reserve d'un produit 
refrigerant notamment sous forme de neige carbonique 
5 contenue dans une enveloppe formee d'un film synthetique 
et/ou de papier hydrofuge perfore, permettant ainsi la lente 
dissipation du gaz carbonique resultant de la sublimation de 
la neige carbonique a t ravers lesdites ouvertures vers 
l'espace interieur des conteneurs avec lesquels 1' enceinte 
10 auxiliaire est ainsi maintenue en communication, 

Selon enfin une caracteristique de 1' invention le conteneur 
est du type constitue d?une caissette formee de lattes de 
bois assemblies a claire voie. 

D'autres caracteristiques et avantages de V invention 
15 ressortiront de la description qui suit et- qui est donnee en 
rapport avec des formes de realisation representees a titre 
d'exemple non limit at if. 

La figure 1 represent e une vue eclat ee d'une premiere forme 
de realisation d'un dispositif selon 1' invent ion comport ant 
20 un conteneur et son enceinte auxiliaire. 

La figure 2 represente le dispositif de la figure 1 en 
position assemblee et en coupe. 

La figure 3 represente une vue en coupe d'un dispositif a 2 
conteneurs jumeles. 

25 La figure 4 represente le dispositif de la figure 3 en 
perspective. 

Selon les figured 1 et 2 on voit que 1' on realise un conte- 
neur 1 de type connu et constitue d'une caissette formee de 
lattes de bois 2,2' assemblies a claires-voies les lattes 
30 laissant subsister entre elles. des interstices 3 f 3 f permet- 
tant 1' aeration du produit contenu. 
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1 A ce conteneur principal 1 est associe un cadre 4 forme . 
d'un bloc en matiere synthetique expansee, par exemple en 
polystyrene expanse laissant un espace central 5 vide, cet 
espace central 5 etant susceptible d'etre referme par le 

5 couvercle 6. 

Le couvercle peut s'encastrer al'interieur de I'espace 
constitue par le vide 5 mais etant d'une epaisseur 
inferieure a 1 'epaisseur du cadre 4 il laisse done 
subsister un espace inter ieur constituant 1'enceinte . 
10 auxiliaire. 

Cette enceinte est done en communication par les fentes 
3,3' > etc*, avec *1 ! espace inter ieur du conteneur. 

Dans le vide 5 definissant 1'enceinte auxiliaire et 
constitue par 1' espace inter ieur ou cadre 4 pourra etre 
15 placee une reserve de produits refrigerants. 

A cet effet lorsque les produits conditionnes , par exemple 
des champignons frais, ont ete mis en place dans la 
caissette ou cagette 1, apres fermeture des lattes, cette 
derniere regoit le cadre 4 qui vient done se superposer sur 
20 la face superieure de la caissette 1. 

Alors dans 1' espace inter ieur 5 peut etre placee une 
reserve, par exemple une quant ite de l'ordre de 1 kg. de . 
neige carbon ique contenue dans un sachet ou dans une 
feuille repliee de matiere synthetique perforce 7. 

25 Les perforations permettent ainsi de maintenir en place la 
neige carbonique dans son enceinte auxiliaire receptrice 
tout en permettant les echanges gazeux entre cette enceinte 
auxiliaire et l 1 espace inter ieur du conteneur e'est-a-dire 
l'echappement du gaz carbonique .produit vers l'espace 

30 inter ieur du conteneur. 
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\ Et on peut remplaeer le film synthetique perfore par une 
feuille ou enveloppe de papier hydrofuge tel que du papier 
dit sulfur ise ou du papier a enduction silicone ; mais le 
papier peut egalement etre ajoute et se superposer a 

5 l'exterieur du film de matiere synthetique perfore ; le 
papier par sa fonction isolante peut, en fonction des 
besoins et de la duree prevue pour le transport, ret arder . 
la sublimation de la neige carbonique et la dissipation des 
gaz, I'effet de refrigeration et ant retarde et etale dans 
10 le temps. 

L'ensemble apres mise en place du couvercle 6 est cercle 
par des liens en matiere synthetique, de fa$on connue ; de 
sorte que I 1 ensemble forme un tout compact et homogene qui 
peut etre achemine et qui peut transiter par des moyens de 
15 transport ordinaires sans etre soumis a des conditions de 
controle d f atmosphere et dj ambiance notamment sur le plan 
therm ique. 

Ainsi qu'on I'a expose pendant toute la duree du transport 
(qui peut s f etaler sur 2^,36 ou 48 heures, le conteneur et 
20 les produits contenus seront tant par conduction, que par 
les courants de convexion auxquels le gaz carbonique sera 
soumis, maintenus a une temperature oontrolee evitantun 
pic thermique notamment en cas de transport pendant les 
periodes estivales. 

25 Et quelle que soit I'atmosphere du_vehicule, le produit 
restera a une temperature, jusqu'enfin du parcours, 
homogene avec les necessites de sa bonne conservation et de 
son bon etat de fraicheur. 

Et pareillement le produit etant maintenu dans une 
30 atmosphere de gaz carbonique par ailleurs constamment 

renouvelee, done evacuant les emanations eventuelles liees 
a la vie du produit, sera par ailleurs soustrait a toutte 
atmosphere oxydante de sorte que le produit voyagera, alors 
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1 qu'il est transports dans des conditions ordinaires et sans 
serviture particuliere , dans une ambiance optimale a la 
fois sur le plan des conditions thermiques comme des 
conditions d' atmosphere chimique. 

5 Les figures 3 et M representent une variante de realisation 
dans laquelle les conteneurs 1 et V sont associes et sont 
superposes en enserrant entre eux en sandwichs un cadre M 
lequel contient l 1 enceinte auxiliaire inter ieur 5 commune 
aux deux conteneurs. 

10 L' enceinte auxiliaire 5 communique en effet par le haut et 
par le bas (aucun couvercle n'etant ici necessaire) avec 
l f atmosphere inter ieure des deux conteneurs qui subissent 
ainsi les effets de la refrigeration provenant de 
1» enceinte auxiliaire et du produit refrigerant qu'elle 

15 contient. 

Le produit voyageant par des voies de transport et de . • 
transit ordinaire pourra ainsi etre vebicule et deplace 
sans precaution particuliere ; les retournements ou 
eventuellement les chaos auxquels ils pourraient etre 
20 soumis provoquant au contraire une homogeneisation de 
l f ambiance et la repartition reguliere du gaz carbonique 
provenant de l 1 enceinte auxiliaire 5- 
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REVENDICATIONS 

1 1 - Procede de conditionnement et de stockage en vue de 
leur transport de produits fragiles devant etre conserves a 
une temperature de froid posit if et dans une ambiance non 
confinee, tels que des produits alimentaires frais, et le 

5 procede est caracterise en ce que les produits sont mis en 
place dans un conteneur comport ant des ouvertures 
d 1 aeration et en ce que I'on solidarise sur au moins une 
face dudit conteneur au moins une enceinte annexe 
communiquant par des ouvertures calibrees avec le conteneur 
10 principal, ladite enceinte annexe contenant un produit 
refrigerant a dissipation lente. 

2 -Procede selon la revendicat ion 1, 

caracterise "en ce que le produit refrigerant est constitue 
de neige carbonique. 

15 3 - Procede selon la revendicat ion 2, 

caracterise en ce que la neige carbonique est inseree 
elle-meme dans une enveloppe perforee permettant ainsi des 
echanges limit es entre la masse de neige carbonique 
contenue dans ladite enveloppe au sein de V enceinte 

20 auxiliaire et l'espace interieur du conteneur recevant les 
gaz froids provenant de la sublimation de la neige 
carbonique * 

i| - Dispositif en vue de la mise en-oeuvre du procede selon 
l^ne des revendicat ions 1 a 3i 

25 caracterise en ce qu f il est constitue d f un conteneur (1) 
comport ant des ouvertures d f aeration permettant la 
communication et les echanges gazeux entre I 1 interieur du 
conteneur et l f exterieur, et ce conteneur est associe a une 
enceinte auxiliaire (5) communiquant par des ouvertures 

30 calibrees avec l'espace interieur du conteneur 1' enceinte 
auxiliaire etant apte a recevoir un produit refrigerant. 
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1 5 - Dispositif selon la revendication 4, 

caracterise en ce que l 1 enceinte auxiliaire (5) re$oit une 
reserve de neige carbonique contenue dans une enveloppe 
souple, 

5 6 - Dispositif selon la revendication 5, 

caracterise en ce que V enveloppe souple est constitute 
d f une ou plusieurs feuilles d'un film perf ore (7). 

7 - Dispositif selon la revendication 5, 

caracterise en ce que I 1 enveloppe est constitute de papier 
10 perf ore, le papier etant du type hydrofuge tel que du 
papier sulfurise ou du papier a enduction silicone, 

8 - Variante de realisation du dispositif . selon l'une des 
revendications 4 a 7, 

caracterisee en ce que 1' enceinte auxiliaire (5) formant la 
15 reserve de produits refrigerants tels que la neige carboni- 
que est constitute d»un cadre (4) d'un format correspondent 
sensiblement a une face du conteneur (1) principal, ladite 
face dudit conteneur etant pourvue d ! ouvertures (3,3 f ) pour 
permettre'la communication gazeuse entre l f interieur du 
20 conteneur (1) et l'interieur de l f enceinte (5) auxiliaire, 
et le cadre est solidarise sur ladite face,, l*espace vide 
interieur audit cadre constituant l T enceinte receptrice de 
la reserve de produits refrigerants, cet espace etant apte 
a etre referme par un couvercle (6). 

25 9 - Dispositif selon la revendication 8, 

caracterise en -.ce que ledit cadre (4) et ledit couvercle 
(6) associe sont realises en materiau isolant tel qu'une 
matiere synthetique expansee. 

10 - Dispositif selon la revendication 4 
30 caracterise en ce que un premier conteneur (1) et un second 
conteneur (V) de preference identiques entre eux et 
superposes, les deux conteneur s etant assembles par deux 



2643872 



11 

1 faces adjacentes, lesdites faces comportant des ouvertures 
de communication gazeuse, et l 1 interface entre les deux* 
faces en regard des deux conteneurs est occupe par un cadre 
ce cadre en materiau isolant tel qu'une matiere 
5 synthetique expansee, etant de format correspond ant aux 
faces en regard des conteneurs assembles, l'espace 
inter ieur (5) audit cadre (4) constituant 1' enceinte 
auxiliaire receptrice d'une reserve d'un produit refrige- 
rant notamment sous forme de neige carbonique (8) contenue 

10 dans une enveloppe formee d'un film synthetique (7) et/ou 
de papier hydrofuge perfore, permettant ainsi la lente 
dissipation du gaz carbonique resultant de la sublimation 
de la neige carbonique a travers lesdites ouvertures vers 
I'espace inter ieur des conteneurs avec lesquels 1' enceinte 

15 auxiliaire est ainsi maintenue en communication. 
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